Rekonstrukcja dwoch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2”
wraz z budowg cieplowni geotermalnej i przylaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.o.
ROBOTY BUDOWLANE
— SST-03 Roboty betonowe i zelbetowe

SST-03

ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

Kody i nazwy CPV: 45212000-1 Roboty budowlane

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie robét betonowych i zelbetowych w ramach
przedsiewziecia p.n.

»Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,.Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice
GT-2” wraz z budowag cieptowni geotermalnej i przylaczenia do sieci cieplnej
EC Sp. zo.0.

Uwaga!

Integralng czescia niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej beda Projekty
Wykonawcze na podstawie ktéorych mozna okresli¢ szczegétowo zakres robot
betonowych i zelbetowych koniecznych do wykonania w ramach przedsiewziecia.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu
0 udzielenie zamowienia przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t betonowych
i zelbetowych przewidzianych do wykonania w ramach przedsiewziecia powotanego
w pkt 1.1.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg techniczng, postanowieniami umowy, wymaganiami SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Projektanta
i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty — wymagania szczegotowe.

2.2.1. BETON KONSTRUKCYJNY

Na budowie nalezy stosowaC beton o klasie okres$lonej w dokumentacji projektowej
dostarczany z wytwoérni betonu.

Przewiduje sie zastosowanie betonu konstrukcyjnego:

- klasy C 30/37 (B37) na elementy konstrukcyjne (wg PN—EN 206+A1:2016-12 Beton.
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg).

- dla czesci konstrukcji przewiduje sie beton konstrukcyjny wodoodporny W8 klasy C 35/45
(B45).

- Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych nalezy stosowaé mieszanke
betonowg wykonywang w wyspecjalizowanej Wytworni Betonu.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentaciji projektowe;j

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1:2016-12.
Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac na podstawie receptury laboratoryjnej

opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora
Nadzoru.

Sktad mieszanki betonu na konstrukcje basenéw nalezy dobra¢ w taki sposéb aby wskaznik
wodno cementowy byt mniejszy niz 0,5 stosujgc odpowiednie dodatki uptynniajgce
mieszanke i poprawiajgce jej urabialnosc.

Czas transportu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Mieszanka powinna byc¢
podawana za pomocg pomp.

Zabrania sie dolewania wody do mieszanki w celu poprawienia pompowalnosci i uktadania,
ptukania kosza podajnika i odprowadzania do szalunku resztek mieszanki .
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Skladniki mieszanki betonowej

Cement

Rodzaj i marka cementu.

Cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012, marki 32.5

Wymagania dotyczgce sktadu cementu wg ustalen normy PN-EN 197-1:2012 cz.1. Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.

Badania podstawowych parametréw cementu.
Cement pochodzgcy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2014-05, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012.

Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowacC kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono
inaczej, wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Do betonu wodoszczelnego nalezy stosowac kruszywo naturalne tamane o max srednicy do
16mm, o matej nasigkliwosci ponizej 3%. Zaleca sie zastosowanie zbitego kruszywa
weglanowego/ aktywnego/, podwdjnie famanego. Dobdér kruszywa poszczegodlnych frakcji
powinien wynika¢ z warunku uzyskania najgesciejszego stosu kruszywa.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej
0 wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody,
prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci. Kruszywo powinno
charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac¢ kruszywo przechodzgce przez sito
o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.

Biorgc pod uwage odstep pretdow zbrojenia w niektérych elementach konstrukcyjnych nalezy
stosowac kruszywo o Srednicy < 16mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien byc¢
mniejszy od 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu % odlegtoSci
w Swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zaleca sie stosowa¢ famane kruszywo o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni,
zapewniajgcego wiekszg przyczepnos¢ do zaczynu cementowego.

Dostarczone kruszywo powinno by¢é zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie
(atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielkos¢ dostawy, wyniki badah itp.
Zaswiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy
przez caty okres trwania budowy.



Rekonstrukcja dwoch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2”
wraz z budowg cieplowni geotermalnej i przylaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.o.
ROBOTY BUDOWLANE
— SST-03 Roboty betonowe i zelbetowe

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2010
i PN-EN 934-6:2002.

Przy stosowaniu domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkdw ubocznych takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszki na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
(plastyfikatory lub super plastyfikatory) napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub
opOzniajgcym wigzanie.

2.2.2. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

Na podioza betonowe pod wszystkie konstrukcje Zzelbetowe posadowione na gruncie
przewiduje sie beton klasy C 12/15 (B15) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

2.2.3. STAL ZBROJENIOWA

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiekcie objetym zakresem przewiduje sie klase
i gatunek wg ponizszych danych:
Klasa A-1ll N- stal okragta, zebrowana

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215-1982.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotaczonego przez wytworce stali.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego  drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych
lub zgrzewanych. Przy s$rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowego
o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
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Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Sktadowanie

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow. Nalezy dgzy¢ by stal byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

2.2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-M-69430-1991.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.1. Deskowania

Deskowania powinny by¢ systemowe, zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji i powinny spetniac wymagania
okreslone w normie PN-EN 12812:2008 Deskowania. Warunki wykonania i ogolne zasady
projektowania.

Deskowanie stosowane w realizacji elementéw wodoszczelnych powinno by¢ przeznaczone
do wykonywania tego typu przegréd czyli:

- zapewniac szczelnos¢ powierzchniowg uniemozliwiajgcg wyptywanie mleczka
cementowego,

- powierzchnia deskowania powinna by¢ mozliwie najbardziej gtadka,

- nalezy stosowac¢ system $ciggéw zapewniajgcych po rozszalowaniu szczelnosé struktury
betonu,

- zabrania sie stosowania sciggow z drutu, kotkéw rozporowych z drewna lub betonu.

3.2. Pompy do podawania betonu

Pompy do podawania betonu winny spetnia¢ wymagania specjalistyczne.

3.3. Sprzet drobny

- wibratory pograzalne i listwowe
- deskowania ptytowe sredniowymiarowe
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- urzadzenia do prostej obrébki stali zbrojonej

- zageszczarki ptytowe

- walce statyczne

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo — pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
swiezo utozonej mieszanki betonowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Transport mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

llo§¢ gruszek nalezy tak dobraé, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:
segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu mieszanki ograniczy¢ do minimum.

Czas transportu i wbudowania mieszanki — nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. — przy temperaturze +15°C

70 min. - przy temperaturze +25°C

30 min. — przy temperaturze +30°C

Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 Wymagania ogdine.

Zbrojenie elementéw monolitycznych nalezy wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru ITB cz. A zeszyt nr 5 ,Konstrukcje betonowe” i nr 6 ,Zbrojenie
konstrukcji zelbetowych” oraz PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.
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Przed Dbetonowaniem elementdw konstrukcyjnych nalezy zapozna¢ sie projektami
branzowymi, architekturg, instalacjami sanitarnymi i elektrycznymi, technologicznymi
i pozostawiC wszystkie niezbedne przejscia w/w instalacji i urzgdzen.

Wykonywanie przebi¢ w stupach, belkach ptytach o ile nie zostaty jednoznacznie
zaznaczone w dokumentacji, bez zqgody projektanta jest zabronione.

5.2. Wykonanie deskowan i szalunkéw

Deskowanie elementéw licowych powinno byé wykonane z elementow deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Przy betonowaniu elementéw, od ktérych wymagana jest wodoszczelnos¢ nalezy stosowac
odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i $ciggi gwarantujgce szczelnos¢ elementéw.
Powierzchnie wewnetrzne deskowan nalezy smarowa¢ sSrodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni
betonu. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia.

Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowg nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wneki, dylatacje i potgczenia nalezy rozmiesci¢

i wyksztatci¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Czyszczenie pretow

- Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukgji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i bfota.

- Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

- Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.

- Stal pokryta tuszczgca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznych pretow.

- Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prosciarek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretoéw zbrojeniowych wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Prety ucina sie z dokfadnoscia do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowe;j.
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5.4. Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia, srednice powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normg
PN EN 1992-1-1:2008 .

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

taczenie pretdw za pomocg spajania lub na zaktad wg PN-B-03264.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o $rednicy 1,6 mm
miekkim lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.5. Wbhudowanie mieszanki betonowej

Zalecenia ogolne

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowosc¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie,
a w szczegolnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,
- prawidtowosc¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych
w betonowg konstrukcje.

Betonowanie wykonywaé w dni w ktérych prognozy pogody wykluczajg wysokie temperatury
lub gwattowne opady. Elementy monolityczne nalezy betonowa¢ w sposéb ciggty.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206+A1:
2016-12.

Betonowanie

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:

-potozenie zbrojenia,

-zgodno$¢ rzednych z projektem,

-czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.
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UWAGA!

Otulina

Minimalne otulenie stali zbrojeniowej w elementach zelbetowych ze wzgledéw
antykorozyjnych powinno wynosié:

- §ciany, ptyty stropowe, rygle, belki, nadproza —min. 3 cm,
- ptyty stropowe miedzykondygnacyjne, stupy, schody — min. 3,5 cm,
- ptyty fundamentowe - min. 3cm do 5 cm.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Mieszanke nalezy ukfada¢ warstwami grubosci do 30cm przy zageszczaniu wibratorami
powierzchniowymi i do 30-40 przy zageszczaniu wibratorami wgtebnymi.

Uktadanie kolejnych warstw mieszanki powinno nastepowaé przed rozpoczeciem procesu
wigzania nizszej warstwy.

Nie wolno dopusci¢ do zalegania warstwy wody osadu czesci pylastych na powierzchni
zabetonowanej nizszej warstwy

Mieszanka betonowa po utozeniu powinna by¢ ostonieta folig i utrzymywana w wilgoci przez
co najmniej 3 tygodnie, elementy nalezy dodatkowo zabezpieczyC przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych odpowiednimi ostonami.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:
Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora.

Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc
15-20 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywacC butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Wibrator nalezy zanurzaé pionowo w $rodku sciany w odstepach 40-50cm

Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.
Jezeli wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosowaé tasmy uszczelniajgce lub
dylatacyjne wg wskazan projektu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

-usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego,

-zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2+3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonywac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyC pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikng¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak
wymaga to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna byé wyzsza
niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie
i podgrzanie zabetonowanej konstrukgciji.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pozniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej

Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci.

Przez co najmniej 3 tygodnie po utozeniu mieszanka betonowa powinna by¢ ostonieta folig
i utrzymywana w wilgoci, elementy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych odpowiednimi ostonami.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Réwnosé powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie.
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Pekniecia sg niedopuszczalne.

Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektéw w ktérych
nastepuje przeptyw lub gromadzenie $ciekéw i 0,3 mm dla pozostatych obiektow.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie zachowane, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
Wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu.

Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac¢ réwng
i jednorodng powierzchnie bez dotkow i porow.

Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt nalezy zatrze¢ na gtadko.

Zatarcie powierzchni posadzek na gtadko

Po rozscieleniu i wyrownaniu mieszanki betonowej nalezy przystgpic do zatarcia
mechanicznego powierzchni dna na gtadko.

Pierwsze zatarcie posadzki powinno nastgpi¢ po 3-4 godzinach od utozenia mieszanki ale
dopiero po stwardnieniu betonu do takiego stopnia, ze bedzie mozna wejs¢ nas jego
powierzchnie bez pozostawienia wyraznego sladu.

Zacieranie powierzchni spadkowej nalezy wykona¢ mechanicznie stosujgc zacieraczki
skrzydetkowe.

Do wstepnego =zacierania natozy¢é dysk, a kolejne zatarcia wykonac¢ skrzydetkami
ustawionymi stopniowo pod coraz wiekszym katem do uzyskania powierzchni gtadkiej.

Powierzchnie nalezy zaciera¢ do uzyskania odpowiedniego stopnia dokfadnosci.

5.8. Wykonanie przerw technologicznych i uszczelnien
Tasdmy uszczelniajgce sg uzywane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych
konstrukcji.

Montowane sg w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej. W przerwach
roboczych stosowac tasmy przewidziane w dokumentacji.

Tasmy powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia w trakcie betonowania.

Przerwy technologiczne powinny by¢ wykonane z wykorzystaniem siatek stalowych

Dla bezpieczenstwa zaleca sie pozostawienie w przerwie wezy iniekcyjnych pozwalajgcych
na wykonanie dodatkowego uszczelnienia styku.

Wszystkie niezbedne przerwy technologiczne powinny by¢ zaplanowane i zabezpieczone
dodatkowymi uszczelnieniami w postaci tasm stalowych, PCV najlepiej z dodatkiem tasm
bentonitowych.

Wszystkie akcesoria, listwy, tasmy, preparaty, uszczelniacze, nalezy stosowac zgodnie
z instrukcjami producentow.

Przejscia instalacji powinny by¢ uszczelnione systemowymi kotnierzami uszczelniajgcymi.
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Powierzchnia styku przerwy technologicznej powinna by¢ przygotowana poprzez staranne
oczyszczenie, usuniecie elementéw luznych oraz kurzu nawilzona (nie mokra) oraz
powleczona preparatem mostkujgcym naprezenia.

5.9. Elementy wbudowane

W trakcie betonowania konstrukcji nalezy osadzi¢ elementy do wbudowania przewidziane
dokumentacjg projektowa. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia
podczas betonowania.

Szczegoblng uwage zwrdéci¢ na doktadnosc¢ osadzenia kotew stalowych dla stupow konstrukciji
obiektu.

5.10. Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego

Przed przystgpieniem do uktadania betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 (B15), grubosci
co najmniej 10 cm, nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosnosci zatozonej
w dokumentacji projektowe;j.

Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg dokumentacji projektowe;j.

5.11. Zabezpieczenie p.poz.

Wszystkie elementy konstrukcyjne, powinny posiada¢ odporno$¢ ogniowa REI120 i spetniac
wymagania instrukcji ITB 409/2005 ,Projektowanie elementow Zzelbetowych i murowych
z uwagi na odpornos¢ ogniowg”.

Wymagana odpornos¢ w przypadku nowej konstrukcji uzyskana bedzie poprzez
zastosowanie odpowiednich przekrojow betonowych i wymaganej w instrukcji ITB otuliny
zbrojenia.

5.12. Dylatacje obiektu

Przerwy dylatacyjne wprowadzono, aby zapobiega¢ powstawaniu niekontrolowanych
peknie¢ i wynikajgcych z tego niekorzystnych efektéw nieszczelnosci i korozji. Wptywa to
réwniez na istotng redukcje zbrojenia wymaganego ze wzgledu na rozwarcie rys w ptytach
i Scianach z ograniczong swobodg odksztatcen.

Budynki zaprojektowane w postaci monolitycznej konstrukcji zelbetowej, nalezy zdylatowac
w taki sposob, aby poszczegodlne sekcje nie przekraczaty w zadnym kierunku dtugosci
ok 30m.

Dodatkowo w kazdej sekcji ze wzgledu na skurcz nalezy przewidzie¢ dodatkowe przerwy
robocze. Wszystkie przerwy dylatacyjne zatozono o szerokosci 20 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza trenem robot.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji
Ocena poszczegoélnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli badan

6.2.1. Deskowanie

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania polega na:

sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem
sprawdzeniu statecznosci deskowania

sprawdzeniu szczelnosci deskowania

sprawdzeniu czystosci deskowania

sprawdzeniu powierzchni deskowania

sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym

sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania
sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.2.2. Zbrojenie

Kontrola jakosci robdot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz na sprawdzeniu:

Stanu powierzchni wg PN-H- 93215

Wymiaréw PN-H- 93215

Masy PN-H-93215

Préba rozciggania wg PN-EN 10002-1

Préba zginania na zimno wg PN-H-04408

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej :

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchytki
Od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub
zgrzewanych
a) w diugosci elementu
- przy wymiarze do 1 m £5mm
- przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i
strzemion
- przy srednicy d < 20 mm +10 mm
- przy $rednicy d > 20 mm +0,5d
W potozeniu odgie¢ pretow +2d
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W grubosci warstwy otulajgcej +10 mm
- Omm
W potozeniu potgczen (stykéw) pretow + 25 mm

Zbrojenie podlega odrebnemu odbiorowi.

6.2.3. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badah laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206+A1:2016-12 i niniejszg specyfikacjg oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan

dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2.4. Beton niekonstrukcyjny

Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu

oraz rzedne wierzchu betonu.

6.2.5. Tolerancja wymiarow

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej nalezy rozumiec¢ jako

wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt

nie przewiduje inaczej.

Odchylenia

Dopuszczalna odchytka

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
pochylenia
a) na 1,0 m wysokosci
b) na catg wysoko$¢ konstrukcji i w fundamentach
¢) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupdw podtrzymujgcych stropy monolityczne

lub przestawnym

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku

b) na catg ptaszczyzne
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o
dtugosci 2,0 m z wyjatkiem powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich

b) powierzchni gérnych
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw

d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym

+5mm

+20 mm

+15mm

1/500 wysokosci budowli
lecz nie wiecej niz 100mm

+5mm
+15 mm

+4 mm
+ 8 mm
+20 mm
+ 8 mm
+5mm
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Dopuszczalne odchytki od wymiaréw fundamentéw konstrukcji

Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm
Wymiary w planie £30 mm

Roéznice poziomu na ptaszczyznach widocznych £20 mm

Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych £30 mm

Roznice wysokosci £0.05h i £50 mm

Wymaga sie precyzyjnego zabetonowania marek stalowych

6.2.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
postanowieniami norm oraz niniejszg SST.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonu nalezy wymagaé, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakow nie byta wigksza niz 5 % powierzchni catkowitej danego elementu,
a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1 %.

Zatarcie powierzchni ptyt posadzkowych na gtadko.

Zatarta plyta pod posadzke powinna mieC powierzchnie réwng i pochylong zgodnie
z ustalonym spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrowg fatg przyktadang
w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 2mm.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny spadku nie powinno przekracza¢é 2mm na 1m
i 5mm na catej dtugosci lub szerokosci powierzchni.

6.2.7. Przerwy robocze

Kontroli jakosci podlegaja:
- materiat dostarczony od producenta
- sposo6b utozenia tasm

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych
etapow robdét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady okreslenia ilosci robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych jednostkg obmiarowg jest m® i m? konstrukcji

wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nie potrgca sie otwordw i wnek
o objetosci mniejszej od 0,25 m®.

Dla zbrojenia jednostkg obmiarowa jest 1 tona zmontowanego zbrojenia. Nie uwzglednia sie
drutu wigzatkowego.
Dla przerw roboczych i uszczelnien jednostkg obmiarowg jest 1 mb dtugosci

Dla elementow wbudowywanych jednostkg obmiarowg jest 1 szt.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru
Robot Budowlano-Montazowych.

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych

normach lub w niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci okreslono w ST-00 ,Wymagania ogdlne”

Szczegodtowe rozliczenie zgodnie z umowg z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

3. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-06712/A1:1997)

6. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc,
znakowanie i etykietowanie.

9. PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

10. PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

11. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

12. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

13. PN-75/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

14. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Klasyfikacja

15. PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: Wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

16. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
Czes¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

17. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.
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Rekonstrukcja dwoch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2”
wraz z budowg cieplowni geotermalnej i przylaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.o.
ROBOTY BUDOWLANE
— SST-03 Roboty betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dziennik
Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92
poz. 881).

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoséci (Dz. U. z 2002r., Nr 166,
poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady,
W-wa 1989 r.
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